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Le Le projetprojet EU  EU  DataGridDataGrid
et et 

la participation la participation d’ATLASd’ATLAS
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La La sym boliquesym bolique de GRIDde GRID

�� CalculCalcul distribuédistribué inévitablem entinévitablem ent illim itéillim ité

�� AccèsAccès transparent aux transparent aux m ultipetabytesm ultipetabytes de bases de bases 
de de donnéesdonnées distribuéesdistribuées

�� Facile Facile àà m ettrem ettre en placeen place

�� La La com plexitécom plexité de la structure de la structure estest cachéecachée

�� AnalogieAnalogie avec le avec le réseauréseau électriqueélectrique
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online system
multi-level trigger
filter out background
reduce data volume

level 1 - special hardware

40 MHz   (40 TB/sec)level 2 - embedded processors
level 3 - PCs

75 KHz (75 GB/sec)
5 KHz (5 GB/sec)100 Hz(100 MB/sec)

data recording &
offline analysis

Une des 4 
expériences sur
le LHC
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Les détecteurs du LHC

CMS
ATLAS

LHCb

Stockage –
Taux d’enregistrement “Brut” 0.1 – 1 GB/sec
accumulant jusqu’à 5-8 PetaBytes/an

10 PetaBytes de disk

Processeurs–
7M  SI95 units (~300 million MIPS)
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Le réseau CERN  dans le m onde

Europe:     267 instituts, 4603 utilisateurs
A illeurs:  208 instituts, 1632 utilisateurs
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Le Le Problèm eProblèm e

�� Q uantitéQ uantité VasteVaste de de donnéesdonnées

�� Dem andesDem andes de de calculscalculs énorm esénorm es

�� Des Des chercheurschercheurs partoutpartout dansdans le le m ondem onde

La physique est AUSSI un Challenge!
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La solution 1: distribuer le travail et les donnéesLa solution 1: distribuer le travail et les données
le cas d’le cas d’ ATLASATLAS

�� M ise en place des M ise en place des DataData -- ChallengesChallenges : Sim ulation du : Sim ulation du 
détecteur, reconstruction détecteur, reconstruction etcetc ……
� DC0: 10 5 collisions p-p →→→→ été 2002

� DC1: 

� Phase 1: 10 7 collisions p-p et 3.10 7 single →→→→ 25 TB 
données produites →→→→ décem bre 2002

� Phase 2: Données Phase 1 à reconstruire
� DC2, DC3 …. →→→→ 2003 à 2005

�� Participation de 150 universitParticipation de 150 universit éés et laboratoires: 34 payss et laboratoires: 34 pays
� DC1: 15 pays dont la France

�� DDéélocalisation des donnlocalisation des donn éées, distribution du software sous es, distribution du software sous 
form e de form e de RPM sRPM s, partage des taches, partage des taches

�� ConsConsééquences: beaucoup de lourdeur dans les transferts quences: beaucoup de lourdeur dans les transferts 
de donnde donn éées (es ( bbftpbbftp , ftp, , ftp, ……), des proc), des proc éédures de dures de 
validation, des publications de lvalidation, des publications de l ’’inform ation (inform ation ( BookKeepingBookKeeping ) ) 
etcetc ……
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La solution 2:   La solution 2:   U tiliserU tiliser la la technologietechnologie Grid Grid 
qu’onqu’on on on peutpeut

�� En En principeprincipe , , VousVous soum ettezsoum ettez uneune tâchetâche et  Gridet  Grid

� Trouve l’endroit idéalpour que cette tâche fonctionne

� O rganise des accès efficaces à vos données

� lecture, m igration, replication

� “D iscute” avec les autorités de certification des di fférents
sites que vous accédez

� Interface au site local pour les ressources, les m é canism es
d’allocations, les règles d’usage etc….

� Fais fonctionner les tâches soum ises

� M onitore le progrès

� .. et.. vous contacte pour vous prévenir sivotre tâche es t
finie
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Le Le m odèlem odèle LH C Com putingLH C Com puting

Physics
Departm ent

αααα

ββββ

γγγγ

Desktop

CERN
Tier2

Lab a

U nia

Lab c

U nin

Lab m

Lab b

U nibU niy

U nix

Tier 1

USA
Ferm iLab

UK

France

Italy

N L Germ any

USA
Brookhaven

……….
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Program m eProgram m e EDGEDG

�� M andatM andat : 1er : 1er JanvierJanvier 2001, fin 20032001, fin 2003

� But: développem ent d’un “Grid m iddleware” pour la  
Physique des H autes Energies, l’O bservation de la ter re
et les applications en Biologie

�� Le Le coeurcoeur dudu “ “ testbedtestbed ” ” consisteconsiste en un site central, le en un site central, le 
CERN  et CERN  et d’autresd’autres facilitésfacilités en Europe de en Europe de l’O uestl’O uest . . 

�� N ousN ous avonsavons atteintatteint un un niveauniveau de de stabilitéstabilité ““ suffisantsuffisant ” pour ” pour 
faire des tests de production faire des tests de production àà grandegrande échelleéchelle ..
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Le Le TestbedTestbed EDG et EDG et l’im plicationl’im plication d’ATLASd’ATLAS

�� EDG EDG estest im pliquéim pliqué dansdans la la créationcréation d’un d’un 
testbedtestbed stable pour stable pour uneune utilisationutilisation
d’applicationsd’applications

� dém arrage en août 2002

� …et coincide avec ATLAS DC1
� La priorité a donc été donnée à ATLAS

�� TousTous les Sites les Sites utilisentutilisent les les outilsoutils EDG EDG 
((basésbasés sursur RedH atRedH at 6.2)6.2)

�� L’élém entL’élém ent Central: Resource Broker  (RB), Central: Resource Broker  (RB), 
distribuedistribue les  jobs les  jobs entreentre les les différentesdifférentes
ressourcesressources

� M aintenant: , 3 RB au CERN , 
2 à l’IN FN

� Futur, 1 RB par “Virtual O rganization” 
(VO )
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Les services offerts par EDGLes services offerts par EDG

�W orkload M anagem ent
• spécification des options de  jobs
•input data – (données en entrée) conditionne les soum i ssions de  job
•“les m eilleures" ressources sont choisies

(sipas de données en entrée, ou d’autres ressources équ ivalentes ..)
�Inform ation System : http://www.nordugrid.org/monitor/edgstat/?

•perm et le m onitoring 
•publie régulièrem ent les inform ations renouvelées des 

sites connectés: par exem ple, le num ber de CPUs, le s jobs 
qui tournent, l’espace disque disponible, les VO s auto risés etc…)  
�ReplicaM anager et Transfert de données

•Les outils du Replica M anager et GridFTP perm ettent d es 
m ouvem ents de données , i.e., transfert GridFTP usti lisant le
m échanism e d’authentification GSI (Globus) 
�Stockage SE



13F. Ohlsson-Malek, ISN Grenoble
CCin2p3, EDG Tutorial 14/02/2003

Les services offerts par EDG (suite …)Les services offerts par EDG (suite …)

UI
JDL

Logging &Logging &
BookBook--keepingkeeping

Job Submit
Event

ResourceResource
BrokerBroker

Input Sandbox

Job SubmissionJob Submission
ServiceService

StorageStorage
ElementElement

ComputeCompute
ElementElement

Brokerinfo

Information Information 
ServiceService

Job Status

ReplicaReplica
CatalogueCatalogue

CASTOR/HPSS

?
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CeCe qui a qui a étéété fait en fait en septem breseptem bre 20022002

�� Form ation Form ation dd’’uneune ééquipequipe de de personnespersonnes ““Task ForceTask Force ”” , , 
respresp . O . Sm irnova . O . Sm irnova 

�� ATLAS software (release 3.2.1) ATLAS software (release 3.2.1) soussous form eform e de de RPM sRPM s, , 
distribudistribu éé, ATLAS EDG , ATLAS EDG Testbed 1.2Testbed 1.2

�� DC1 production script  DC1 production script  ““gridifigridifi éé”” , script de , script de soum issionsoum ission de de 
jobs (sim ulation), jobs (sim ulation), prpr ééparpar éé et et distribudistribu éé

Input file Input file →→→→→→→→ simulation dans le dsimulation dans le déétecteur tecteur →→→→→→→→ output fileoutput filess
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Un script (JDL) d’applicationUn script (JDL) d’application

Executable = "/usr/bin/time";
Arguments = "/bin/sh dc1-ds2000.sh 128";
StdOutput = "dc1.002000.simul.00128.hlt.pythia_jet_1 7.log";
StdError = "dc1.002000.simul.00128.hlt.pythia_jet_17 .err";
InputSandbox = {"dc1-ds2000.sh", "rc.conf"};
OutputSandbox = 
{"dc1.002000.simul.00128.hlt.pythia_jet_17.log","dc 1.002000.simul.00128.hlt.pyth
ia_jet_17.his","dc1.002000.simul.00128.hlt.pythia_j et_17.MAG","dc1.002000.simul.
00128.hlt.pythia_jet_17.AMI","dc1.002000.simul.0012 8.hlt.pythia_jet_17.err"};
InputData = 
{"LF:evgen/data/002000/dc1.002000.evgen.0007.hlt.py thia_jet_17.root"};
DataAccessProtocol = {"rfio"};
ReplicaCatalog = "ldap://dell04.cnaf.infn.it:9011/lc =Atlas Lc1,rc=ATLAS Testbed1 
Replica Catalog,dc=dell04,dc=cnaf,dc=infn,dc=it";
Requirements = other.MaxCPUTime > 86400 &&
Member(other.RunTimeEnvironment," ATLAS-3.2.1 ");
Rank = other.FreeCPUs * 1000000 - other.EstimatedTrav ersalTime;
RetryCount = 0;
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CeCe qui a qui a étéété fait en fait en septem breseptem bre 2002 (suite …)2002 (suite …)

�� 5 5 fichiersfichiers input input dudu Dataset 2000 Dataset 2000 sontsont rr éépliqupliqu ééss sursur 5 5 
sites, 5 sites, 5 chercheurschercheurs ×× 20 jobs20 jobs

�� SiSi problprobl èèm esm es: jobs : jobs ressoum isressoum is

Input partition nr.Input partition nr.LocationLocation

0002, 0005 0002, 0005 CN AFCN AF

0003, 00040003, 0004N IKH EFN IKH EF

0002, 0004 0002, 0004 CCIN 2P3CCIN 2P3

0001, 0003 0001, 0003 RALRAL

0001, 0002, 0003, 0004, 0005 0001, 0002, 0003, 0004, 0005 CERNCERN

Résultas:
•Succès même si beaucoup de jobs ratés
•Outputs copiés au CERN SE
•500000 événements simulés, 50 Gb outputs
•Jobs longs > 24 h CPU
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Ce qui a été fait en décem bre 2002Ce qui a été fait en décem bre 2002

�� Process (sim ulation) 5 partitions (Process (sim ulation) 5 partitions ( fichiersfichiers input) input) dudu
Dataset 2000 @  the EDG Dataset 2000 @  the EDG Testbed 1.4Testbed 1.4

�� 100 jobs 100 jobs àà soum ettresoum ettre , pas de , pas de ressoum issionressoum ission

�� O utput partitions: O utput partitions: TousTous àà enregisterenregister au CERN  SEau CERN  SE

�� La La tâchetâche estest pratiquem entpratiquem ent la la m êm em êm equeque cellecelle de de 
septem breseptem bre , , saufsauf queque::

� Pas de ressoum ission

� Un nouveau server pour le Replica Catalog
(m êm e site, m achine différente)



18F. Ohlsson-Malek, ISN Grenoble
CCin2p3, EDG Tutorial 14/02/2003

Résultats de décem bre 2002Résultats de décem bre 2002
Distribution des jobs et résultatsD istribution des jobs et résultats
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Résultats de décem bre 2002 Résultats de décem bre 2002 
Progression tem porelleProgression tem porelle
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Résultats de décem bre 2002 Résultats de décem bre 2002 
Durée des JobsDurée des Jobs



21F. Ohlsson-Malek, ISN Grenoble
CCin2p3, EDG Tutorial 14/02/2003

Résultats de décem bre 2002Résultats de décem bre 2002
ConclusionsConclusions

�� Seulem entSeulem ent 2 jobs 2 jobs ontont finifini com plètem entcom plètem ent

�� Problèm eProblèm e généralgénéral avec les longs jobsavec les longs jobs

� GASS cache?

� Globus – PBS interaction?

� Autre ?

�� Problèm eProblèm e d’écritured’écriture des des fichiersfichiers outputoutput

� EDG Replica M anager?

� GridFTP server?

� Autre ?

�� M DS inform ation “M DS inform ation “ faussefausse ” ” sursur certainscertains sites (ETT, free sites (ETT, free 
CPUs)CPUs)

�� Interaction avec CASTO R et H PSS ?Interaction avec CASTO R et H PSS ?
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Bilan « A tlas » de l’utilisation de EDGBilan « A tlas » de l’utilisation de EDG

� Inconvenients

� EDG est encore dans l’état de développem ent

� non recom m andé pour de la production de m asse

� Avantages
� Perm et une coopération m ondiale facile

� Accès à des ressources m ultiples et différentes en utilisant le m êm e 
certificat

� Les points à am éliorer

� U h oh, everything… W orkload m anagem ent, data m anagem e nt, inform ation 
system and m onitoring, m ass storage m anagem ent, fabric s et up. (O . 
Sm irnova)

� ATLAS doit choisir et sélectionner ses bases de don nées et 
éventuellem ent les gridifier

� Les résultats

� Le software ATLAS fonctionne bien dans l’environnem ent  Grid

� Il est théoriquem ent possible d’utiliser GRID pour la production de m asse

� EDG doit am éliorer le « m iddleware » pour satisfair e à la dem ande des 
expériences 
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Conclusions …Conclusions …

�� N ouvelle release: EDG 1.4.3N ouvelle release: EDG 1.4.3

�� Prem iers tests: m eilleurs que les Prem iers tests: m eilleurs que les précedentsprécedents

�� Pour le Pour le Dem oDem oEDG EU :EDG EU :

� 20 partitions (inputs) récupérés de CASTO R au CERN –
utilisant rfcp et globus-url-copy directem ent de 
LXPLU S7 vers CERN  SE

� 400 jobs seront soum is (1 sem aine avant la dem o)

� La distribution des jobs sera m ontrée


