
Si
m

on
e 

Ge
nn

ai
IN

FN
 S

ez
. d

i P
is

a

I.
F.

A
.E

. 2
00

4

Pr
os

pe
tt

iv
e 

di
 s

co
pe

rt
a 

de
l 

Pr
os

pe
tt

iv
e 

di
 s

co
pe

rt
a 

de
l 

bo
so

ne
 d

i H
ig
gs

 (
SM

) 
a 

LH
C

bo
so

ne
 d

i H
ig
gs

 (
SM

) 
a 

LH
C



Ap
ril

e
20

07
: 

pr
im

a 
co

lli
si

on
e,

 L
=

5x
10

32
-

2x
10

33
cm

-2
s-

1

Ag
os

to
20

07
 -

Fe
br

ai
o

20
08

:
Ph

ys
ic

s 
ru

n,
 

20
08

 →
:

L=
 1

03
4

cm
-2
s-

1 ,
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
pe

r 
an

no
.

R
at

e 
de

gl
ie

ve
nt

i:
∼1

00
 k

H
z 

do
po

 il
L1

 t
rig

ge
r.

∼1
00

 H
z 

 s
cr

itt
i s

u 
di

sc
o 

pe
r 

an
al

is
io

ff
lin

e.

∫
−

=
1

10
fb

Ld
t ∫

−
=

1
10

0
fb

Ld
t

Sc
he

du
le
 d

i 
LH

C
Sc

he
du

le
 d

i 
LH

C



33

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Se
zi
on

i 
d’
ur

to
 d

i 
va

ri
 p

ro
ce

ss
i 
a 

LH
C

Se
zi
on

i 
d’
ur

to
 d

i 
va

ri
 p

ro
ce

ss
i 
a 

LH
C

I 
pr

oc
es

si
 d

i 
Q

CD
 

ra
pp

re
se

nt
an

o 
un

 
fo

nd
o 

pr
eo

cc
up

an
te

 
pe

r 
m
ol
ti
 c

an
al
i 
di

 
fi
si
ca

, 
a 

ca
us

a 
de

lla
 

lo
ro

 a
lt
a 

se
zi
on

e 
d’
ur

to
.

Es
co

gi
ta

re
 l
e 

gi
us

te
 

st
ra

te
gi
e 

di
 t

ri
gg

er
 è

 
fo

nd
am

en
ta

le
 p

er
 

ri
us

ci
re

 a
 e

st
ra

rr
e 

il 
se

gn
al
e 

da
i 
va

ri
 f

on
di
. 



44

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

A
TL

A
S:

 A
 T

or
oi

da
l L

hc
 A

pp
ar

at
uS

C
M

S:
 C

om
pa

ct
 M

uo
n 

So
le

no
id

-P
re

ci
so

 si
st

em
a 

di
 tr

ac
ci

at
ur

a 
ce

nt
ra

le

-B
uo

na
 c

op
er

tu
ra

 c
al

or
im

et
ri

ca
 E

M

-B
uo

na
 a

cc
et

ta
nz

a 
pe

r 
i �

-C
al

or
im

et
ri

a 
ad

ro
ni

ca
 

er
m

et
ic

a 

(b
uo

na
 m

is
ur

a
je

t e
E

t m
is

s)

A
TL

A
S 

& 
CM

S
A
TL

A
S 

& 
CM

S



55

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Su
pp

or
ti
 c

am
er

e 
pe

r 
m
uo

ni
 d

i 
CM

S
Su

pp
or

ti
 c

am
er

e 
pe

r 
m
uo

ni
 d

i 
CM

S



66

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

M
ag

ne
te

 t
or

oi
da

le
 d

i 
A
tl
as

M
ag

ne
te

 t
or

oi
da

le
 d

i 
A
tl
as



77

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

M
H

< 
 1

96
 G

eV
 (9

5%
 C

L
)

Fi
t 

Gl
ob

al
e 

de
l 
M

S
Fi

t 
Gl

ob
al
e 

de
l 
M

S



88

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Pr
od

uz
io
ne

 d
i 
H
ig
gs

 a
 L

H
C

Pr
od

uz
io
ne

 d
i 
H
ig
gs

 a
 L

H
C

Il
 p

ro
ce

ss
o 

di
 

pr
od

uz
io
ne

 
pr

im
ar

io
 e

’ i
l 

“g
lu
on

 f
us

io
n”

.



99

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

M
H

< 
2 

M
Z

H
�

gg
 (i

nc
lu
si
vo

, 
tt

H
, 
W

H
)

H
�
ZZ

*�
4l

H
�
W

W
*�

ln
ln

H
�
bb

 (
tt

H
, 
W

H
)

qq
H

�
W

W
*

�
tt

�
ln

 t-
je

t 

�
gg

 

�
ln

jj

M
H

> 
2M

Z H
�
ZZ

�
4l

qq
H

�
W

W
�
ln

jj

qq
H

�
ZZ

�
4l

, 
lln

n,
 l
ljj

In
 v

er
de

 s
on

o 
in
di
ca

ti
 i
 c

an
al
i 

at
tu

al
m
en

te
 s

ot
to

 s
tu

di
o 

..
.

Ca
na

li 
di
 s

co
pe

rt
a

Ca
na

li 
di
 s

co
pe

rt
a



1010

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Ca
na

li 
di
 s

co
pe

rt
a 

(I
I)

 
Ca

na
li 

di
 s

co
pe

rt
a 

(I
I)

 



1111

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Tr
ig
ge

r 
di
 L

iv
el
lo
 1

: 
so

gl
ie
 e

 r
at

e
Tr

ig
ge

r 
di
 L

iv
el
lo
 1

: 
so

gl
ie
 e

 r
at

e



1212

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

HH
��

gggg

E’
il 

ca
na

le
 c

he
 p

er
m
et

te
 l
a 

m
ig
lio

re
 m

is
ur

a 
de

lla
 m

as
sa

 d
el
lo
 

H
ig
gs

. 
Si

 p
uo

’o
tt

en
er

e 
un

a 
pr

ec
is
io
ne

 m
ig
lio

re
 d

el
l’1

%
 p

er
 

m
as

se
 d

el
 b

os
on

e 
tr

a 
i 
10

0 
e 

i 
15

0 
Ge

V.

E’
fo

nd
am

en
ta

le
 c

he
 i
l 
ca

lo
ri
m
et

ro
 

el
et

tr
om

ag
ne

ti
co

 f
un

zi
on

i 
al
 

m
eg

lio
 d

el
le
 s

ue
 c

ap
ac

it
à

pe
r 

po
te

r 
es

tr
ar

re
 i
l 
se

gn
al
e 

da
l 

fo
nd

o 
qq

 �
qq

gg
. 
Il
 r

ec
up

er
o 

de
i 

fo
to

ni
 c

on
ve

rt
it
i 
e 

l’i
nd

iv
id
ua

zi
on

e 
de

l 
ve

rt
ic
e 

pr
im

ar
io
 m

ig
lio

ra
no

 d
i 

m
ol
to

 l
a 

ri
so

lu
zi
on

e 
in
 m

as
sa

.



1313

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

HH
��
ZZ

*
ZZ

* ��
4 

le
pt

on
i

4 
le
pt

on
i

Il
 s

eg
na

le
 p

uo
’e

ss
er

e 
es

tr
at

to
 c

on
 f

ac
ili
ta

’d
a 

un
 

fo
nd

o 
pr

ev
al
en

te
m
en

te
 

pi
at

to
. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

Pe
r 

M
H
>2

M
Z

il 
ca

na
le
 d

i 
de

ca
di
m
en

to
 i
n 

ZZ
 e

’q
ue

llo
 

ch
e 

of
fr

e 
m
ig
lio

re
 

po
ss

ib
ili
tà

di
 s

co
pe

rt
a,

 
as

si
em

e 
al
 q

qH
 c

on
  
  
  
  
  

H
�
W

W
, 

ZZ
. 

L’
ac

ce
tt

an
za

 d
el
 r

iv
el
at

or
e 

e 
le
 e

ff
ic
ie
nz

e 
di
 r

ic
os

tr
uz

io
ne

 
so

no
 p

un
ti
 c

ru
ci
al
i 
pe

r 
qu

es
to

 c
an

al
e.

 S
e 

un
 l
ep

to
ne

 n
on

 
vi
en

e 
ri
co

st
ru

it
o,

 s
i 
pe

rd
e 

l’e
ve

nt
o.



1414

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

qqqq
-- >

tt
H
, 

W
>t

tH
, 

W
-- >

l>l
nn ,

 W, 
W

-- >
jj
, 
H

>j
j,
 H

-- >
bb>b
b

Il
 t

ri
gg

er
 e

’d
at

o 
da

l 
de

ca
di
m
en

to
 s

em
ile

pt
on

ic
o 

de
l 
W

. 
Il
 

pr
ob

le
m
a 

m
ag

gi
or

e 
e’

ri
us

ci
re

 a
 d

is
ti
ng

ue
re

 i
 b

 j
et

 
pr

ov
en

ie
nt

i 
da

llo
 H

ig
gs

. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

E’
ne

ce
ss

ar
io
 u

no
 s

tu
di
o 

in
 “
fu

ll 
si
m
ul
at

io
n”

pe
r 

ca
pi
re

 
m
eg

lio
 l
a 

ri
so

lu
zi
on

e 
in
 m

as
sa

 d
el
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

.

Fa
st

 
Fa

st
 

si
m
ul
at

io
n

si
m
ul
at

io
n



1515

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

A
TL

A
S:

 q
q

A
TL

A
S:

 q
q --

>q
qH

,H
>q

qH
,H

-- >
W

W
*

>W
W

* --
>2

l 
2

>2
l 
2 nn

In
 q

ue
st

o 
ca

na
le
 s

ol
o 

la
 

m
as

sa
 t

ra
sv

er
sa

 p
uo

’e
ss

er
e 

ri
co

st
ru

it
a.

 A
ss

ie
m
e 

ai
 t

ag
li 

ci
ne

m
at

ic
i 
(a

d 
es

em
pi
o 

il 
Pt

 
m
in
im

o 
de

i 
le
pt

on
i 
o 

l’a
ng

ol
o 

tr
a 

di
 e

ss
i) 

pe
rm

et
te

 u
na

 
bu

on
a 

di
sc

ri
m
in
az

io
ne

 d
el
 

se
gn

al
e 

da
i 
pr

in
ci
pa

li 
fo

nd
i:

To
p 

to
p,

 W
t,

 W
W

, 
tt



1616

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

qqqq
-- >

qq
H
,H

>q
qH

,H
-- >

2>2
tt



1717

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Gr
af

ic
o 

ri
as

su
nt

iv
o 

di
 s

co
pe

rt
a 

Gr
af

ic
o 

ri
as

su
nt

iv
o 

di
 s

co
pe

rt
a 



1818

Si
m
on

e 
Ge

nn
ai

Il
 b

os
on

e 
di
 H

ig
gs

 S
M

 a
d 

LH
C

IF
A
E 

20
04

Po
ss

ib
ili
 m

is
ur

e 
de

i 
pa

ra
m
et

ri
 

Po
ss

ib
ili
 m

is
ur

e 
de

i 
pa

ra
m
et

ri
 

I 
ca

na
li 

co
n 

H
->

gg
e 

H
->

4 
le
pt

on
i 
of

fr
on

o 
le
 m

ig
lio

ri
 

ri
so

lu
zi
on

i 
in
 m

as
sa

. 


