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• Differenze di larghezze:

• Violazione di CP dovuta al mixing:
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• Vite medie:

• Differenze di larghezze:
• Violazione di CP dovuta al mixing:
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HQE

Grande rilascio di energia                  interazione locale

(Effetti spettatore)

Separazione di scale

•               : corta-distanza (perturbativi)
•                       : lunga-distanza (non-perturbativi)
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Coefficienti di Wilson

Matching al NLO in QCD

)0(2 =∆=∆ BB Diagrammi al NLO



• Rapporti di vite medie (2002):

• [E. Franco, V. Lubicz, F. Mescia e C.T.]
• [M. Beneke, G. Buchalla, C. Greub, A. Lenz e U. Nierste]

• Differenze di larghezze,
 Violazione di CP dovuta al mixing (2003):

• [M. Ciuchini, E. Franco, V. Lubicz, F. Mescia e C.T.]
• [M. Beneke, G. Buchalla, A. Lenz e U. Nierste]



Elementi di matrice: Operatori con 0=∆B
Contributo degli effetti spettatore ))/1(( 3

bmO

(non calcolato)

(non calcolato)

B-parametri:
bΛ•        :calcolati sul reticolo in HQET, evoluti al LO



+−− BBB sdB-parametri dei mesoni

• Sul reticolo, in HQET

• Sul reticolo, in QCD

• Con le regole di somma, in HQET

Contributo subleading degli effetti spettatore ))/1(( 4
bmO

6 operatori indipendenti, dalla VSA (B-mesoni) o dal modello quark-diquark (barione) 



Elementi di matrice: Operatori con 2=∆B

))/1(( 3
bmOContributo leading

21 , qq BB Calcolati sul reticolo con metodi diversi

Contributo subleading ))/1(( 4
bmO

4 operatori                             :),,,( 4321
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•                 : esprimibili in termini di operatori calcolati    
                  sul reticolo, tramite Fierz ed eq. del moto

•                   : dalla VSA



21 , qq BB dal reticolo
• HQET

• NRQCD

• unquenched NRQCD

• QCD

• QCD +HQET



QCD +HQET



Rapporti di vite medie



Previsioni teoriche al LO:

Previsioni teoriche al NLO:
+ contributo di )/1( 4

bmO

Misure sperimentali:

• Buon accordo al NLO
• Possibili miglioramenti teorici in
• Importanza di una misura piu’  accurata di
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Misure sperimentali:

Previsioni teoriche al NLO:

Differenze di larghezze

• Importanza di maggiore accuratezza sperimentale
(B-factories, Tevatron)



Violazione di CP

Previsioni teoriche al NLO:

Misura sperimentale preliminare:

• Importanza di maggiore accuratezza sperimentale
(B-factories, Tevatron)



Conclusioni

• Importanza delle correzioni NLO in QCD
• Buon accordo tra previsioni teoriche e 
misure sperimentali

Rapporti di vite medie
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possibili miglioramenti teorici

importanza di maggiore accuratezza 
sperimentale

Differenze di larghezze e Violazione di CP
• Importanza di maggiore accuratezza sperimentale
(B-factories, Tevatron)


