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GEIGS) Obsah

Enabling Grids for E-s

Motivacia a uvod
Davkové systémy
Condor
* Gridova struktura
. Zivotny cyklus gridovej tlohy
 Mozné konfiguracie vypoctovych klastrov pre EGEE
infrastrukturu
 Middleware
 EGEE Infrastruktura

* Pripojenie nového vypoctového centra do EGEE
infrastruktury
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SIEIG(S) Pocitacove simulacie

Enabling Grids for E-scienc

Nové oblasti (medicina, zivotné prostredie, materialovy
vyskum, kryptografia, ...)

Stale dokonalejsia reprezentacia reality
Rastuce naroky na vypoctovu kapacitu

Rozne poziadavky na vypocCtovy systém
paralelné simulacie (High Performance Computing)
parametrickeé studie (High Throughput Computing)
datovo intenzivne simulacie
interaktivne
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GEIGG) Paralelne vypoctove systémy —-'-

Enabling Grids for E-s

Faktory vplyvajuce na vyvoj:
rast vykonu poditaCov triedy PC
zvySovanie priepustnosti sietovych prepojeni
zvySovanie kapacity pamati
Znizovanie cien

Trend: PC klaster - “poor man's supercomputer”
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GCIHG Distribuovane vypoctove systemyuf

Enabling Grids for E-s

Faktory vplyvajuce na vyvoj:
stale viac nevyuzitého vykonu
globalizacia

Trendy:
dobrovolné poskytovanie volnej vypocCtovej kapacity
zdruzovanie geograficky distribuovanych prostriedkov
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GEIG G Typy vypoctovych sy stémov’

Enabli

Vysoko vykonne '
HPC klastre  Slet Pracovnych
Stanic (Condor) Distribuovane
vypoctové Gridy
(EGEE)

| PrepOJenle vypoctovych
centier
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SEIGS) Davkove systemy

Enabling Grids for E-s

Torque+Maui (http://www.supercluster.org) - Torque je open source
verzia popularneho systému PBS (Portable Batch System). Maui
scheduler je sofistikovany planovacC ktorym je mozné nahradit
standardny planovac v Torque. Tento systém je vhodny najma pre
klastre v nepretrzitej prevadzke.

PBS Pro (http://www.pbspro.com/) - Komercna verzia systému PBS s
rozSirenou funkcionalitou (v oblasti planovania, poskytuje lepSiu
Skalovatelnost, ma podporu pre Gridy).

LSF - Load Sharing Facility (http://www.platform.com) - komercny
systém ktory pouzivaju firmy ako AMD, Peugeot Citroen a dalSie. Je
rozSireny v oblasti vysokovykonnych paralelnych vypoctovych
systémov (HPC).

Condor (http://www.cs.wisc.edu/condor/) - je vyvijany takmer 20 rokov.
P&vodne bol urCeny najma na vyuzitie volnej vypoctovej kapacity
pracovnych stanic (je znamy ako ,hunter of idle workstations®). Je
volne dostupny (aj ked nie je open source)
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GEIGS) Systém Condor

Enabling Grids for E-s

specializovany davkovy systém na spracovanie
vypoctovo narocnych uloh
dokaze vyuzit’ vol'nu vypoctovu kapacitu pracovnych
stanic
jednoduchéeé pouzivanie a administracia
heterogénne prostriedky

Linux, IRIX, Solaris, HP-UX, OSF/1, Windows NT
typy uloh

parametrické simulacie (radovo stovky uloh)

zavislosti medzi ulohami (DAG)

paralelné ulohy v PVM

Globus+Condor -> sprava prostriedkov Gridu
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CSI€I16JE) Condor — Zakladné mechanizmy _

Enabling Grids for E-sciencE

Checkpointing (periodické odkladanie stavu uloh)
migracia uloh pri odpojeni pracovnej stanice
spolahlivé ukoncenie dlhotrvajucich uloh
Vzdialené systémoveé volania
ulohy pracuju s datami na centralnom serveri
ClassAds (classified advertisments)
sprava prostriedkov na principe inzercie
Skalovatelna na tisicky uloh a vypoctovych prostriedkov
Systém priorit

prideleny Cas zavisi od priority pouzivatela a Casu ktory
spotreboval
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erele) Gridova Struktira

Enabling Grids for E-sciencE

Stavebné prvky Gridu
Vypoctoveé prostriedky, ulozneé systémy, siete
Typy gridovych uzlov;
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User Interface (UI) Computing Element (CE) Storage Element (SE)
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Information Service (IS) Replica Catalog (RC, RLS) Resource Broker (RB)

Information Service
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Enabling Grids for E-sciencE
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CHEE Konfiguricie vypoctovych klastrov _

Enabling Grids for E-s

Vypoctovy klaster sa sklada z uzlov:

Computing Element (CE) — inak nazyvany gatekeeper,
centralny uzol klastra

Storage Element (SE) — rozhranie na ulozny priestor (disk,
paskovy robot, ...). M6ze byt integrovany s CE.

Worker Node (WN) — vypoctovy uzol

User Interface (Ul) — uzol z ktorého pouzivatelia pristupuju do
Gridu. Na nom maju ulozené gridové certifikaty. Nemusi byt
sucCastou vypoctoveho uzla ak pouzivatelia maju pristup na Ul
niektorej z vitrualnych organizacii.
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S C Konﬁgurac1e vypoctovych klastros.l

Enabling Grids for E-s

Standardna konfiguracia:
vypoctové uzly s VIrejnymi IP adresami

Vypoctové uzly s privatnymi IP adresami

1 —
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Ul | |CE | | SE

Konfiguracia s firewallom
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GEIGS) Vyhody a nevyhody

Enablmo Grids for E-sciencE

Vypoctove uzly na privatnej sieti
+ m6zu byt bezdiskové (nizSia cena a spotreba energie)
+ moznost filtrovania komunikacie — zvySena bezpecnost
- zlozitejSia instalacia a administracia

Firewall

+ moznost filtrovat komunikaciu (vratane komunikacie smerom
von) — vySSia bezpecnost
- zlozitejSia administracia
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CHEE Middleware

Enabling Grids for E-s

EGEE middleware poskytuje generické Grid sluzby:
Informacné sluzby
Zadavanie uloh (Job submission)
Datovy management
Bezpecnost
Logovanie
Monitorovanie
EGEE podporuje zdielanie vypoctovych cyklov a
datovych ulozisk viacerymi Virtualnymi Organizaciami
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clelele) EGEE middleware

Enabling Grids for E-sciencE

B - -

Kolektivne Sluzby

Podporné Gridové Sluzby

étru kturalna Strukturalne Sluzby

Aplikacie

MIDDLEWARE

vrstva




IS EGEE middleware

Enabling Grids for E-s

* Globus Toolkit
— http://www.globus.org

- LCG
— http://lcg.web.cern.ch/LCG

- gLite
— http://glite.web.cern.ch/glite



GEIS ) Aktualny Stav EGEE

Enabling Grids for E-s

Collaborating with LCG

Total Storage (PB): 4




eSS EGEE Sluzby a Operacie

Enabling Grids for E-sciencE

Zakladné Ifrastrukturalne sluzby:
Spravovanie zakladnych gridovych sluzieb
Monitorovanie a kontrola Gridu:
Proaktivhe monitorovanie operacnéeho stavu a vykonnosti
Zahajovanie opravnych akcii
Zavadzanie Middlewaru:
Validacia a zavadzanie novych verzii middlewaru
Nasatvenie operacnych procedur pre nové zdroje
Podpora uzivatelov a poskytovatelov zdrojov:
Koordinacia rieSenia problémov uzivatelov a zdrojovych centier
Filtracia a zdruzovanie problémov, poskytovanie rieSeni
Grid manazment:
Koordinacia Regional Operations Centres (ROC) a Core Infrastructure Centres (CIC)
Riadenie vztahov medzi poskytovatelmi zdrojov na urovni servisnych dohéd
Medzinarodna kolaboracia:
Posilfiovanie kolaboracie s obdobnymi organizaciami v USA a Azisko-Pacifickom regiéne
Zabezpecenie interoperability gridovych infrastruktur a sluzieb pre viacdoménoveé VO
Ugast v tandardizagnych telesach v $irsej gridovej komunite
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elelele) EGEE Infrastruktura

Enabling Grids for E-sciencE

1 Operations Management Centre — OMC
* Koordinacia CIC a ROC

* Tim pre operacny manazment — vyrieSené
problémy, vykonnostné ciele a pod.

*  Operations Advisory Group - poradna skupina pre
riadenie postupov

5 Core Infrastructure Centres — CIC

+ Kazdodenné riadenie operacii — zavadzanie
operacnych postupov definovanych OMC

*  Monitorovanie stavu, riadenie korekcii, 24x7
operacna grid infrastruktura

* Vykazovanie pouzivanosti zdrojov, koordinacia
rieSenia bezpecCnostnych incidentov, zabezpecenie
postupov pre znovuzpristupnenie zdrojov

~11 Regional Operations Centres — ROC
*  Priamo poskytuju podporu pre uzivatelov a
vypoctové centra

* Podpora pre nové vypoctoveé centra vstupujuce do
EGEE infrastruktury

Operations Management Centre
@ Core Infrastructure Centre

O Regional Operations Centre



CHEE SN enie nového vypoctového centra_

Enabling Grids for E-s

Registracna procedura
Ziskanie osobnych certifikatov pre administratorov
Zaslanie registracnych informacii ROCu
Zaradenie kandidatskeho zdrojového centra do infrastruktury

Certifikacia zdrojového centra

INFSO-RI-508833 Uvod do Gridového pocitania, Zilina, 04.04.05 21



Enabling Grids for E-sciencE

Vd'aka za pozornost.



