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ALICE in WONDERLAND of CERN LHC
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A SEMMI ORVENYEBEN

Szorfozés az AETER hullamain

ABEL a RENGETEGBEN

Mit keresnek a magyarok az LHC-ban?
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A SEMMI ORVENYEBEN

Newton: absolute space AND absolute time
Mach,Leibnitz: relational to all other objects, Ures térben nincs gyorsulas,tomeg
Einstein: spec.rel-ben absolute space-time

alt.rel —ben acceleration is relational to gravitation: spacetime is A something

Before QM and Higgs:
They specified the benchmark for defining accelerations

Higgs Ocean = Asymmetric solution for symmetic theory
Higgs-field condenses at 10**15 K (10**-11 sec) NO mass before

NOW we know: WHY objects resist accelerations????
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A VAKUUM ANYAGA

A természetes radioaktivitas felfedezése 6ta
nem fedeztunk fel semmiféle uj anyagfajtat

o -sugarzas: He atommag kvarkokbdl
B - sugarzas: Elektron nyalab

Y -sugarzas: Foton nyalab
HIGGS-BOZON tolti ki az egész teret

Ha nem lenne Hig or nem lenne tomeg



Az ures atom

Mennyi a valami?

Az elektron pontszer( részecske: az elektronhéj az ures(!!)
Az atommagban pontszerl kvarkok vannak, de pontosan mérhet6 a sugara.

Az atom és mag sugaranak aranya: 100 OOO.

A valami aranya a semmihez: O.000 OO0 OO0 OO0 001,






Simulated detection
of Higgs particle




It describes all fundamental particles of our Universe
As far as we know them at present ...

They are controlled by UNIVERSAL laws of physics ...

There are (at least) 26 constants of Nature

12 masses, 3 coupling strengths, 11 mixing parameters

Some of these are left —right asymmetric!

And we know that this theory is incomplete ...



Why is the universe constructed with this range of seemingly random numbers?

Why do the elementary particles have just the right properties to allow
nuclear process to happen, stars to light up, planets to form around stars,
and on at least one such planet, ?

In string theory, particle properties are determined by
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Abel a rengetegben
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SECOND-LEVEL MUON TRIGGER CONCEPT FOR THE LARGE
HADRON COLLIDER

G. Odor{*) and F. Rohrbach
CERN, Geneva, Switzerland

G. Vesztergombi™
Max-Planck-Institute, Munich and CERN

ABSTRACT

A scheme for second-level muon trigger is proposed for high luminosity LHC detector.
Massively parallel processor system based on ASP architecture is being built in the frame-work
of MPPC project. The basic ideas for the triggering algorithm are presented here.

1. DETECTOR CONCEPT

At the expected extremely high luminosities (> 1034 cm=2s-1) at LHC muons offer an
advantage over other particles since the trigger can be performed after a thick absorber where
the particle flux is low. Therefore single and di-muon triggers will play a crucial role in such
experiments as the search for the Higgs-boson through the

H-oppppandorH—oppee
decays. In order to be more specific in describing the proposed 2-level trigger scheme we adopt
the so called “Compact Muon Solenoid™ detector concept [1]. It consists of a high field
superconducting solenoid surrounded by an iron muon filter, magnetized by the return flux
(fig. 1), the first 10 A absorption length is provided by the calorimeter put inside the solenoid.
Ring shaped muon chambers are positioned at radii:

rg = 3.5 m ( inner solenoid radius )

r1 = 4.0 m ( outer solenoid radius )

r2 = 5.0 m ( middle of the iron-filter )

13 = 6.0 m ( outer filter radius )

r4 = 6.5 m ( outer edge of the detector )

(*)  On leave of absence from Central Research Institule for Physics, Budapest, Hungary.




Magyar technikai export a CERN-be

Dénes Ervin és Vesztergombi Gydrgy

A szerkesztozseg felkéréze szernt ennek
a cikknek az lett volna az eredell cime,
hogy .. Technmika-import a CERN-b4I™.
Bar az elvariasok szerint valoban ez timk
valdszinlbbnek, sz elbkészités sorin
éppen ennek az ellenkezOje deriilt ki, A
CEEN-beli  tagsiagunk  éppen  azt
katalizalta, hogy az ottam i1gények
kielégité=ére Magyar techmikat
fejlessziink ki, és m exportaljunk a
CERN-be. Azt wugyan nem lehet
mondani, hogy ez a magyar ipar szamara
timeges megrendelésekben jelentkezett,



metaforaval leheine jellemezni, mit és
hogyan kutainak a fizikusok a CERN-
ben. Az még csak kozismert, hogy
valami igen-igen paranyi részecskekrol

van sz0, de hogy it valdban
mindenképzeletet  felilmiléan  aprd
micsoddknak a  lulajdonsdgait  kell

feltarn, azt az alabbi kissé blodnek Lind
hasonlattal lehet érzékelteini. A rajzon
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van fecskenddje. A megoldast, hogy mi =
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A részecskeflzikal Kisérlet alapelemel

Bir a fenii hasonlatot valdban csak
viccnek szantuk, de azért a helyzet a
valosighban sem sokkal kSnnyebb. A
jelen kisérletek c€lja az atommagok
belsejének a kutatisa oly mddon, hogy
ismert  részecskékkel véletlenszerien
bombdzzuk a megfeleld magokat és a
szort, leszakadd wagy visszaverGds
alkatrészeket  részecskedetekioroknak
revezett gyiijtd tartdlyokban probaljuk
dsszeszedni. A problémdt niveli, hogy
dltaliban a bhegyiijthetd részecskék is
mdr egy koribbi részecske bomlisibdl
eredd darabkik, vagyis nem kizvetleniil
eredeti  kodlcstnhatdsbol

az erednek.
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T KVANTUM ugrasok detektalaskor
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SOK -> KEVES (trigger)

‘ 3 0L I e, Toll B iR ‘

ANALOG -> DIGITALIS

ELEMI(quantum) —> MAKROszkdpikus jel




Cserenkov detektorok

Az elsd magyar CERN-ben felallitott
detektor a Siklér Ferenc cikkében leirt
Grid Time-of-Flight (GTOF) volt az
NA49 kisérletben. Itt magdt a detektort
is teljes egészében mi raktuk dssze, de
ebben a cikkben enrek csak a TOF
elektronikdjara koncentrilunk majd. Az
NA49 kisérlet ktvetkezd fdzisidban azt
tervezzilk, hogy az OPAL kisérletbdl
leszerelt Glomiiveg blokkokat fotonok
detektdlisira fogjuk felhaszndlni. Az
Glomiiveg egy klasszikus anyag, amely a
kalorimetria szempontjdbol két fontos
tulajdonsdggal rendelkezik: nagy a
fajstilya (ttbb mint 5 g/cm 3) és dtlitszé
kb. 1.5-es tirésmutatoval, ezért idedlis a
2.4brdn  bemutatott elektromdgneses
zdpor dltal keltett Cserenkov-sugirzds
segitségével a fotonok energidjdnak a

mérésére. A szcintillatorokban

kvarcszdlakbdl kapunk. A feladat elvileg
egyszeriinek  tnik, csak  akkor
dobbeniink meg, amikor keziinkbe
vessziik™ a 3*#3*%1.65 kobméteres kb,
120 tonnds vas darabot és megprébalunk
bele 1 millié hajszdlvékony kvarcszilat
befiizni. Ezen a feladaton dolgozott egy
ktiztis amerikai-orosz €s egy magyar
csoport egymdissal versenyezve 1996 és
2000 kozott. Az ortodox mddszer szerint
olyan modulokbdl kell a kalorimétert
tsszerakni, amelyek gravirozott
lemezekbdl dllnak. A magyar ..ribbon™
javaslat sima lemezeket haszndlva éppen
a rendkiviil driga gravirozdst keriilte
volna el azzal a tovdbbi elGnnyel egyiitt,
hogy két legyet litve egy csapdsra rogton
a szilak befiizését is megoldotta volna.

magyar az 15 ezer svdjci frankba, az
amerikai-orosz pedig 300 ezer svdjci
frankba keriilt, bir a két modul
detektildsi mindsége  gyakorlatilag
AZON0S volt. A tudomdnyos
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Fipure 8: schematic view of one half of the CMS Very Forward calorimeter.
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Commission Alignment Syst-
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d Monitor iron deformation (O(few cm)l); verify dynamic range
d Check stability of the Muon system.

d Compare with cosmic track alignment at vanous fields (including B=0)
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Az ALICE detektor arra lesz . kiélezve”,
hogy az olom-6lom litktzés sordn
nagyon rovid idSre lEtrejove kvark-
gluon plazma nyomaibél minél t&bbet
megtaliljon. Egy litktzés sorin kizel
15000 |kireplild u0j részecske is
keletkezhet. Az ALICE részdetektorai
Pb-Pb iitktbzések sordn dtlagosan tébb
mint 86 MByte adatot szolgdltatnak. A
kiilonbtz4 esemény tipusok gyakorisagit
figyelembe véve, az ALICE detektor
egészében kb. 25 Gbyte adatot szolgaltat
mdsodpercenként, és ez nagyjabol
ugyanannyi, mint amennyit 100 000
Encyclopedia Britannica tartalmaz.

A teljesség kedvéért megemlitjilk, hogy
az off-line analizishez szilkséges
szoftverek  készitésében is  nagy
taldlékonysdgrol tettek tantibizonysigot
a magyar doktorandusok. Siklér Ferenc
megreformdlta és ezzel hasznilhatdva
tett az alakfelismerd algoritmust, Veress
Gdbor modszere  lehetdvé  tette
viligrekord pontossig elérését a dE/dx
ionizdcié mérésben, Barna Diniel a
Vzérok, a semleges sirange-részecskék
felkutatdsdra taldlt ki teljesen egyéni
effektiv algoritmust és Varga Dezs0
analizisével képes volt feltimasztani egy
mar  nyugdijba  vonulni  latszé
kalorimétert, koribban nem sejtett
utakat nyitva meg a neutronok
detektdldsaban az NA49 kisérleten beliil.



Az ALICE adatgyiijté rendszere

nner Time Particle FPhoton Muon Trigger Deteciors:
Tracking Projection dentiflcation  Spectrometer - Micro Channel Plate
System Chamber - Zero-Degree Calorimeters

- TDOL
T T LO Trigger
.
2500 ME/s Fb-Pbrmm
igger

= =
*
_|

] Y FEE: Front-End Electronic
TDL: Trigger Digtritution Link

Pt
GDC RORC: Read-Out Receiver Card
DD L: Detector Data Linh
P FEDC: Front-End Digitsl Crate
EEBL: Event Building Link
oo’ e LDC;LoctDre Crmerene
Lty GDC: Global Dats Collecter

EDM: Event Destmation Manager

£ FCL: Flow Contrel Link
@ 6 6 O PDE: Permnanent Dats Storame
STL: Storape Link
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Osszefoglalids, a virtudlis magyar
detektor

Osszefoglaléan valéban elmondhatjuk,
hogy a CERN-ben tényleg létezik egy
virtudlis magyar kisérlet, amelynek
Tészel:

Detektorelemek:

e« VF kvarcszilas TeV energids
kaloriméter

¢ GTOF repiilési id6 spekirométer

¢ LG dlomilveg matrix 0  részecskék
detektdlisdra

Front-end elektronika:
¢ CFD precizios analég diszkrimindtor
VME-rendszerben

Trigeer elektronika:

Neutron-nyalab trigger
Centrality trigger

On-line adatgytjtés:

S-Link és DDL rendszerek



Végezetlll megadjuk a cikk elején feltett
rejlvény megoldasit. A 9. és 10. dbrian
két megoldads lathaté: az egyik a proton-
proton, a mdsik a proton-deuteron
szordst probalja szimbolizdlni.
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£ Planck length: 10 %*m
The =
highway g
across
the
desert







